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¯°� ����±e�� ²��³��³�� ±´ �°� ��±�±e µe³���³²¶ ��e ·���±·�b ¸��° °�¹° �����²�±e �e b��� �e���²��� ²�������e¹µ̀ º�¶ ������±e»��±�±e ¼½ µ������±e»e³���³²¾ ¼¿¶ �±���²�±e²a¯°� �e��³²�À� `º� °�b�±e ��±²²»²����±e¾ bÁÂÃbÄ bÅÁ¾ �² �´³e���±e ±´ �°� À���³����Æ ÅÁ ±´ �°� �Ç�°�e¹�b ¹�³¹� ·±²±eµÈÉÊÉ ��² Ë��²±�À�e¹ �±¸��Ì¶¾ �eb �°� ÍÎ±�Ï�e»Ä ´�����±e ±´�°� �±��� e³���±e Ð±Ð�e�³Ð ������b ·Æ �°� ²��³�Ï ���»�±ea ¯°� b�Ñ���e���� ��±²²»²����±e ´±� �°� e�³����»�³���e�µÒ ÓÔ �Ç�°�e¹�¶ ��±��²² ��e ·� ¸�����e �e ���Ð² ±´ �°����¹�� ²��³��³�� ´³e���±e² �²

bÁÂbÄ bÅÁ Õ
�Ö×ÁÄÅØ ÙÚÛ Ü ÝÁ Þ Ú Ü ÄÝß àáÁ Ü Ýâã Ó µä¶

¸°��� Úå Õ ä æ µä à á¶Á �² ������b �± �°� �±���²�±e �e»���²�����Æ á¾ �eb �°� ²��³��³�� ´³e���±e² ÝÁçßçâµÄÓÅÁ¶ b�»²���·� �°� b�e²��Æ ±´ è³��Ï² �eb ¹�³±e² �e �°� °�b�±eéÝÁ ê ¼Áë Ä ìíµîí ï ðîí¶¾ ÄÝß ê Äìíµîí à ðîí¶¾ Ýâ ê ×ñ ÄòµÄîí ÓÄðîí �eb Äò ��� �°� �±���²�±eb�e¹ ����±e b�²���·³»��±e ´³e���±e²¾ �`ó¶a ÝÁ¾ �°� b±Ð�e�e� �±e���·³��±e �±�°� ��±²²»²����±e ±À�� Ð±²� ±´ �°�²� ²����¾ �² ²��e �± ��²�²��±e¹�Æ ´±� b�����²�e¹ ÍÎ±�Ï�e»Ä �� ôdõ� µö¹a ä¶a ¯°�¹�±¸�° �e ÝÁ �² ¸��� b�²���·�b ·Æ ÝÁµÄÓÅÁ¶ ê Ä÷øùúûü¾¸��° ý þ �ÿä��ÿ� �±¹����°Ð�����Æ ��²�e¹ ¸��° ÅÁ �ä�a ¯°�ÝÁ ²����e¹ À�±����±e² �À�b�e� �� ²Ð��� Ä �e ö¹a ä ��� �eb���»��À� ±´ �°� �e����²�e¹ ¹�³±e ��b����±e ´�±Ð ²�� è³��Ï²a ¯°�ÄòµÄÓÅÁ¶ b�²���·³��±e ��²��´ ��e ·� �eb������Æ b����Ð�e�bµö¹a �¶ ´�±Ð �°� ÝÁ ²�±��é
�ÝÁµÄÓÅÁ¶
� �eµÅÁ¶ þ ä�×ñµÅÁ¶��Ö ÄòµÄÓÅÁ¶ÿ µ�¶
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ZEUS NLO QCD fit

H1 PDF 2000 fit

H1 94-00

H1 (prel.) 99/00

ZEUS 96/97

BCDMS

E665

NMC

x=6.32E-5
x=0.000102
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x=0.4

x=0.65

���� +� ��0����2 ���'"#�s �l 	#wpwl ��n �p j!h) 0�� �/� k�}2 �ls ���s�p�#|�p 0�� � ��./�k�}2 ��	�#���lp'�

���°±³¹° �°� �`ó² ��� e±e»����³�·���À� ±·Î���² ±·���e�b´�±Ð ö�² �± �°� `º� b���¾ ±e�� Ð��²³��b �� �e �e»�³� ²���� ÅÁ� � ����Á �°��� À��³� �� �eÆ ±�°�� ÅÁ��e ·� b����Ð�e�b ¸��° �°� `±Ï²°�����»���·±À» ����±À»���������»����²� µ̀ � ��¶ �À±�³��±e �è³���±e² ¸°��° ¹±À»��e �°� ��±·�·����Æ ±´ ����±e ·��e�°�e¹² µ¹�³±e ²������e¹¾îÓò»²���°�³e¹¶ �e �!` ���a
¯°� `� �� ����±e �À±�³��±e¾ °±¸�À��¾ ±e�Æ ��Ï�²�e�± ���±³e� �°� ÅÁ»b���eb�e�� ±´ �°� �`ó²¾ �Ñ����À��Æ
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H1 NLO-QCD Fit 2000
xg=a*xb*(1-x)c*(1+d√x+ex)

FFN heavy-quark scheme

total uncert.
exp.  uncert.

ZEUS NLO-QCD Fit
(Prel.) 2001

xg=a*xb*(1-x)c

RT-VFN heavy-quark scheme

exp.  uncert.
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²³ÐÐ�e¹ ���b�e¹ �±¸��² ±´ �×ñ �eµÅÁ¶�( µË���b�e¹ �¸�²�Ì¶¹�e�����b ·Æ ����±e ��²��b�² �e � ��¹�±e ±´ �°�²� ²����¸°��� �°� ¹�³±e² °�À� ²��±e¹�Æ ±�b���b ���e²À��²� Ð±»Ð�e�� �±¸��b² �°� °��b ²³·�±���²�±e ÅÁ ) *Á(+ ) Ü Ü Ü )
*Á,+ a �³�° � ��²³ÐÐ���±e �² ����±������ ¸°�e �eµÅÁ¶ �²Ð³�° ���¹�� �°�e �eµäÃÄ¶a ó±� b�����²�e¹ Ä¾ �°� ��±·�·��»��Æ ±´ �Ð����e¹ �e �Ç��� ¹�³±e �e����²�² �² ê ×ñ �eµäÃÄ¶aºe �°�² ��¹�Ð�¾ �°� �À±�³��±e ±´ ����±e b�e²����² ��±���b²±À�� � ���¹� ����b��Æ ��¹�±e¾ -á . �eµäÃÄ¶¾ �eb �°� öe������e²À��²� Ð±Ð�e�� ±´ �°� ����±e² ·��±Ð� �e����²�e¹�Æ�Ð�±���e�a ô��� �°� ´³�� *+ �°�²� ²���� ±´ �°� ¹�³±e² µ�e»��³b�e¹ ²�������e¹ ±´ ±Ñ»²°��� ����±e²¶ °�² �± ·� ��Ï�e �e�±���±³e� �eb e±� Î³²� �°� ²��±e¹�Æ ±�b���b `� �� ����a¯°³²¾ �°� ����±������ b�²������±e ±´ �°� ����±e b�²���·³»��±e² �² �e ���Ð² ±´ *+ /01È12Ê3452Ê6 �`ó²¾ ÄòµÄÓÅÁ¶ Õ7úû b*Á+8µÄÓ*Á+ ¶ ¸��° 8µÄÓ*Á+ ¶ . 9µ*Á+ ¶Ä÷ø¾ b�²���·�b ·Æ�°� Í����²Ï�»ó�b�e»:³���À» ����±À µÍó: ¶ �è³���±e �;�¸°��° ¹±À��e² ����±e �À±�³��±e �e Ä �� öÇ�b ÅÁa ô�e�² ±´�Ç��� Íó: ��b����±e °�À� ·��e ����e��Æ ´±³eb �� ôdõ��e �°� �e°�e��b ��±b³���±e ±´ ´±�¸��b Î��² �±Ð����b �±`� �� �Ç�������±e² �<¾ �a �� ���¹� ÅÁ¾ � b�²������±e ��»²³ÐÐ�e¹ ±À�� ·±�° ×ñ �eµÅÁ¶ �eb ×ñ �eµäÃÄ¶ �² ¹�À�e ·Æ�°� !��´��±e�»!���e�»ó�±��e�»=���°�²�e� µ!!ó=¶ �À±�³»��±e �è³���±e ���a
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�² ²°±¸e �e ö¹a �¾ �°� ¹�³±e b�e²��Æ ��²�² À��Æ ´�²� ´±�b�����²�e¹ Äa dÀ�e�³���Æ¾ �� ²±Ð� ²Ð��� �e±³¹° À��³� ±´Ä µ×ñ �eµäÃÄ¶ ) ä¶ �°� e³Ð·�� ±´ ¹�³±e² �² ²± ���¹� �°��e±e»��e��� µòò ´³²�±e¶ �Ñ���² ·��±Ð� �Ð�±���e�¾ ��Ð�e¹�°� ¹�±¸�° ±´ �°� ����±e b�e²����²a ºe ²³�° � °�¹°»¹�³±eb�e²��Æ ��¹�Ð� �°��� �°�e¹² ��� �Ç�����b �± ±��³�é �¶ �°�²��eb��b `� �� �eb Íó: BÈ1Ê54 �è³���±e² ²°±³�b e±�±e¹�� ·� �������·�� ²�e�� �°�Æ ±e�Æ ���±³e� ´±� ²�e¹�� ���»�±e ·��e�°�e¹² µä C � ��±��²²�²¶ ·³� e±� ´±� e±e»��e���
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µ� C ä¶ ¹�³±e ���±Ð·�e���±e²K ��¶ ��!` µ�±���e��� �eb*+ ¶ ´���±������±e ²°±³�b ·���Ï b³� �± ��² µe±¸ �eÀ���b¶�²²³Ð���±e ±´ È1LMNÊ4Ê12 ����±e ²�������e¹K �eb¾ �² � ��»²³��¾ ���¶ ²��eb��b ��!` ����³����±e² ���b �± � OÈMB52ÈM1MP 01È254È2Q �À�e ´±� ÅÁ )RÁúST a ó�¹³�� � ²�°�Ð�������Æb�����² �°� b�Ñ���e� ����±e �À±�³��±e ��¹�Ð�² �² � ´³e�»��±e ±´ á Õ �eµäÃÄ¶ �eb ÅÁa ó±� ²Ð��� �e±³¹° Ä À��³�²�eb ´±� À���³������² ·��±¸ �e �e��¹Æ»b���eb�e� Ë²��³��»��±e Ð±Ð�e�³ÐÌ¾ Åñ¾ �e���e²�� �± �°� UÈVÊ ±´ �°� °�b�±e¾±e� �Ç����² �± �e��� �°� ��¹�Ð� ±´ ²��³����b �`ó²a ��e��ÄòµÄÓÅÁ¶ ��e ·� �e��������b �² �°� e³Ð·�� ±´ ¹�³±e² ¸��°���e²À��²� ���� WÁ . äÃÅÁ �e �°� °�b�±e ¸�À� ´³e���±e¾ �e�e����²� ±´ ÅÁ �Ñ����À��Æ b�Ð�e�²°�² �°� Ë²���Ì ±´ ���° ���»�±e¾ ��������Æ �±Ð��e²���e¹ ´±� �°� ¹�±¸�° �e �°��� e³Ð·��µÈÉÊÉ �°� °�¹°�� ÅÁ �²¾ �°� ²Ð����� �°� Ä �� ¸°��° ²��³��»��±e ²��² �e¶a ���³����±e �Ñ���² ���¾ �°³²¾ �Ç�����b �± ±��³�¸°�e �°� ²��� ±��³���b ·Æ �°� ����±e² ·��±Ð�² ²�Ð���� �±�°� ²��� ±´ �°� °�b�±e¾ ÖXÁa ºe �°� ��²� ±´ e³����� ���¹��²¸��° ¿ e³���±e² µÈÉÊÉ ¸��° ¹�³±e b�e²��Æ Ä8 Õ ¿ÜÄò¶¾ �°�²�±eb���±e ��±À�b�² � b�öe���±e ´±� �°� ²��³����±e ²���� �Y¾ä��é

ÅÁñµÄ¶ Z ×ñ ä
ÖXÁ Ä8µÄÓÅÁ¶ . ¿,[ß Ä÷ø

. ¿,[ß µ\]¶ø . ¿,[ß¼ø^ Ó µ�¶
¸��° ý þ �ÿ�< �ää�a dè³���±e µ�¶ ���� ³² �°�� Åñ ¹�±¸² ¸��°�°� e³Ð·�� ±´ e³���±e² �e �°� ���¹�� �eb ¸��° �°� �e��¹Æ±´ �°� �±���²�±e¾ \]¾ ±� �è³�À���e��Æ¾ �°� ����b��Æ ±´ �°�¹�³±e á Õ �eµäÃÄ¶a ¯°� e³���±e e³Ð·�� b���eb�e�� �Ð»����² �°��¾ �� �è³�À���e� �e��¹��²¾ ²��³����±e �Ñ���² ¸��� ·��e°�e��b ·Æ ´���±�² �² ���¹� �² ¿,[ß þ  �e °��ÀÆ e³��������¹��² µ¿ Õ ��_ ´±� �·¶ �±Ð����b �± ��±�±e²a ºe �°� ��²�ö´���e Æ���²¾ �e �Ñ����À� ö��b �°�±�Æ ±´ �!` �e �°� °�¹°»�e��¹Æ µ°�¹° b�e²��Æ¾ ²Ð��� Ä¶ ��Ð�� °�² ·��e b�À��±��b
`�°� !±�±³� ���²² !±eb�e²��� µ!�!¶ �ä��` ¸°��° b�»²���·�² �°� °�b�±e² �e ���Ð² ±´ ���²²���� ö��b² µ²��³����b
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¹�³±e ¸�À� ´³e���±e²¶ ·��±¸ �°� ²��³����±e ²���� Åña ¯°�²��³����±e Ð±Ð�e�³Ð Åñ �e��±b³��² � µ²�Ð�»¶°��b ²����¾Åñ ) RúST ¾ ¸°��° e±� ±e�Æ ���² �² �e �e´����b �³�»±Ñ�± ³e������� �°� ��±²²»²����±e² ·³� ���±¸² ¸��Ï»�±³���e¹����³�·���À� ����³����±e² µ×ñµÅñ¶ a ä¶ �e � ²��±e¹ Ýbc�±�±³� ö��b ·��Ï¹�±³eba ºe �°� !�! ´��Ð�¸±�Ï¾ °�b�±e���eb e³����� �±���²�±e² ��� ²��e �² �±���²�±e² ±´ ���²²����¸�À� ´³e���±e² ¸°��° Ë��²³ÐÌ ��� ¹�³±e ���±Ð·�e���±e²�eb Ð³������ ²�������e¹²a ¯°� è³�e�³Ð �À±�³��±e �e �°�
!�! ����±��° �² ¹�À�e ·Æ �°� dº=e : �ä�� e±e»��e����è³���±e² µ±� ·Æ �°��� Ð��e»ö��b ��Ð�� ´±� fg C h¾ �°�Í����²ÏÆ»:±À�°�¹±À �è³���±e �ä;�¶ ¸°��° ��b³�� �± �°�²��eb��b Íó: Ï��e�� �� °�¹°�� Ä À��³�²a

i :j���� kj���j����l mnom��pm��jq k����mk
¯°� Ð��e ²±³��� ±´ �e´±�Ð���±e ±e �°� �`ó² �² ±·���e�b´�±Ð °��b ��±��²²�² �² �°�Æ �eÀ±�À� ±³�¹±�e¹ ��������² b�»�����Æ �±³���b �± �°� ����±e�� ²�������e¹ À������²a ó�¹³�� ;²³ÐÐ�����² �°� À�����Æ ±´ Ð��²³��Ð�e�² �� b�Ñ���e� �Ç»����Ð�e��� ´��������² ¸°��° ��� ²�e²���À� �± �°� ¹�³±e b�e»²��Æ �eb �°��� ����±Ç�Ð��� Ä �±À���¹�a Ä8 �e���² b������Æ��  r �e °�b�±e»°�b�±e �±���²�±e² ¸��° �¶ ��±Ð�� �°±�±e²¾��¶ Î��²¾ �eb ���¶ °��ÀÆ è³��Ï² �e �°� öe�� ²����¾ �² ¸��� �²�e �°� µb�s�³��¶ `º� Ð��²³��Ð�e�, ±´ �À¶ �°� �±e¹��³b�e��²��³��³�� ´³e���±e Ýâa ºe �bb���±e¾ À¶ °��ÀÆ À���±� Ð�²±e²µtÃu Óv ¶ ´�±Ð b�Ñ�����À� �°±�±��±b³���±e ��±��²²�²Á ���� À��³�·�� ��±·� ±´ �°� ¹�³±e b�e²��Æ ²�e�� �°��� ��±²²»²����±e² ��� ��±�±���±e�� �± �°� Uw054Ê ±´ Ä8 �ä ¾ä��é

bÂx yçz{| yçzb}
~~~~��� Õ

×Áñ����×��|
ä Öß ÙÄ8µÄÓÅÁ¶ãÁ Ó µ;¶

¸��° ÅÁ Õ�Á| Ã; �eb Ä Õ�Á| Ã� Áx yçz ÿ µ<¶
¯°� Ð��e ²±³��� ±´ �e´±�Ð���±e ±e �°� w054� b�e²�»���² �² ±·���e�b ´�±Ð Ð��²³��Ð�e�² ±´ �¶ �°� ²��³��³��´³e���±e² ÝÁçß �e ����±e»°�b�±e ²�������e¹¾ �eb ��¶ ����±e���� µ̀ ����»��e¾ `�¶ ��±b³���±e �e °�b�±e»°�b�±e �±���»²�±e²a ºe °�b�±e�� �±���²�±e²¾ ±e� �±ÐÐ±e�Æ Ð��²³��² �°�����³�·���À� ��±·�² �� ��e���� ����b����² µá Õ �¶¾ ¸°���Ä Õ Ä+ Õ ÅÃ\]¾ �eb Å . ½+ Ó� �² �°� �°��������²»��� ²���� ±´ �°� °��b ²�������e¹a ô±¸�À��¾ ±e� ��e ��±·�²Ð����� ÄÁ À��³�² �e �°� ���¹�� ·Æ Ð��²³��e¹ �°� �±���»²�±eb�e¹ ��±²²»²����±e² �e �°� P M4�546 b������±ea ºeb��b¾´±� � � C � ����±e ²�������e¹ �°� �È1È�0� Ð±Ð�e�³Ð´�����±e ��±·�b �e � ��±��²² ¸��° � �������� ±´ Ð±Ð�e�³Ð½+ ��±b³��b �� �²�³b±»����b��Æ � �² �ä_�

Ä�í(Á Õ Ä+ ¼÷�� àÄ+ ¼� Ó ¸°��� Ä+ Õ �½+ Ã\] Ó µ ¶
� �� t�l �r'w x� 0�l2s�#�tpr& ��p#�tp�s �#w� �� p%#w"|% p%�s�#�m�p�m� �l ��� 02 �' o�rr �' �#w� p%� ������� s�p� &�v'�� ��H#�tp�m� � � 0� �2 	#wt�''�' �#� t%�#�tp�#�q�s x& � �"�'���r�'p�t �lp�#�tp�wl ���s��p�s x& � $w��#wl w# pow |r"wl' �l� twrw"# '�l|r�p 'p�p�� �l o%�t% p%� � 0�2 #����l' �lp�tp 0w#�l � rwo ��t�p�s 'p�p�2 �ls '�	�#�p�s x& � #�	�s�p& |�	 �#w�p%� #�'p w� �l�r�'p�p� 	�#p�tr�'�

x
-510 -410 -310 -210 -110 1

)2
xG

(x
,Q

-110

1

10

CTEQ6.1M

MRST04NLO

2 = 10 GeV2Q

2 /dlnQ2dF

(di)jets

, Drell-Yanγprompt 

Υ,Ψdiffract. J/

fixed-target

CERN-SppS
Tevatron

RHIC

HERA

HERA A)γRHIC (
A)γLHC (

LHC

���� �� !���	r�' w� ��	�#���lp�r ���'"#���lp' �p m�#�w"'��t�r�p��' 	#wm�s�l| �l�w#��p�wl wl p%� |r"wl $�y �l p%� #�l|�� G ����.��-�
ÈÉÊÉ Ä�í(Á b�����²�² ·Æ � ´���±� ±´ .ä� �À��Æ � ³e��² ±´����b��Æa ¯°±³¹° �èa µ ¶ �² � �±¸�� ��Ð�� �� �°� �eb ±´�°�²�»²���� µ�e �������� �°� �ÄÁ� À��³�² �e ����±e»����±e²�������e¹² ��� �� ���²� ä� ���¹�� �°�e Ä�í(Á �ä_�¶¾ �� ��±»À�b�² �°� ��¹°� �²��Ð��� ±´ �°� �Æ����� ÄÁ Õ µ½+ Ã\]¶ ¼÷�À��³�² ����°�b �e e±e»��e��� � C ä ��±��²²�² µ�e ¸°��°�°� Ð±Ð�e�³Ð �² ·���e��b ·Æ �°� ¹�³±e ËÐ�b�³ÐÌ¶ �²b�²���·�b �e ����±e ²��³����±e Ð±b��² �äY¾���a

y=1 (H
ERA √s=320 G

eV
)

x

Q2  (G
eV

2 )

E665, SLAC

CCFR, NMC, BCDMS,

Fixed Target Experiments:

D0  Inclusive jets η<3

CDF/D0   Inclusive jets η<0.7

ZEUS

H1

10
-1

1

10

10 2

10 3

10 4

10 5

10
-6

10
-5

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

1

x  
-610 -510 -410 -310 -210 -110 1

)2
/c2

 (G
eV

2 Q

-210

-110

1

10

210

310

410

510

x  
-610 -510 -410 -310 -210 -110 1

)2
/c2

 (G
eV

2 Q

-210

-110

1

10

210

310

410

510 )ηRHIC data (forw. 

 = 3.2)η (±BRAHMS h

 = 1.8)η (±PHENIX h

Nuclear DIS & DY data:
NMC (DIS)
SLAC-E139 (DIS)
FNAL-E665 (DIS)
EMC (DIS)
FNAL-E772 (DY)

perturbative

non-perturbative
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BRAHMS data
pQCD+shadow [Guzey et al.]
pQCD+shadow [Accardi]
CGC [Tuchin et al.]
CGC [Jalilian-Marian]
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[Starlight model. CMS acceptance]
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